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(57) Die Batterle mit planaren Hochtemperatur- 
Brennstoffzelien umfasst eine stapelfGrmige, alternie- 
rende Anordnung von elektrochemisch aktiven Elemen- 
ten (2) und Interkonnekloren (1). Die Interkonnektoren 
sind als Luftwarmetauscher ausgebildet und weisen 
jeweils einen Grundkbrper (3) auf. Die W&rmeausde- 
hung des interkonnektors ist weitgehend durch den 
QrundkSrper bestimmt. Jeder QrundkOrper trennt eihe 
Luftselte von einer Gasseite. Beldseits des GrundkOr- 
pers ist jeweils eine strukturierte Lage (4, 5) angeord- 
net: namlich eine strukturierte Lage fur eine elektrische 
Leitung und einen Warmetransport sowie fur einen 
Transport von Luft beziehungsweise Brenngas entlang 



den elektrochemisch aktiven Elementen. Die Warme- 
ausdehung des GrundkOrpers stimmt im wesentlichen 
mit jener der elektrochemisch aktiven Elementen uber- 
ein. Jeder Grundkdrper ist als Luftv^rmetauscher aus- 
gebildet und besteht aus einem Material, auf dessen 
Oberfiache sich bei Betriebsbedingungen der Batterle 
und bei Anwesenheit von Sauerstoff eine bestandige 
Oxidschicht ausbildet Auf der Luftselte des Grundkor- 
pers ist die strukturierte Lage (4) so mit dem i3rundkdr- 
per verbunden. dass an den Verbindungsstellen (43) 
der Grundk6rper vor Oxidbildung geschutzt 1st. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrlfft eine Batterie mil planaren 
Hochtemperatur-Brennstoffzellen gemSss Oberbegriff 
von Anspruch 1 . 

Aus einer europaischen Anmeldung mit der Anmel- 
denummer 9581039.5 (= P.6678) - nachfolgend mrt EP- 
A xy bezeichnet - ist eine derartige Batterie bekannt 
Die Zellen der Batterie umfassen jeweils eine eleklro- 
chemisch aktive Platte und einen als Luftwarmetau- 
scher ausgebildeten, dreilagigen Inter konnektor. Die 
mittlere Lage des Interkonnektors besteht aus einer 
Platte, die eine im wesentlichen gleiche Warmeausdeh- 
nung wie die elektrochemisch aktive Platte aufweist; die 
seitiichen Lagen sind aus Metallblechen gebildet die 
wesentlich dCinner als die Platte der mittleren Lage sind. 
Die Metallbleche eind reliefartig strukturiert und uber 
eine Vielzahl von Kontaktstellen mit der mittleren Platte 
fest verbunden. Die seitiichen Metallbleche sind fur 
einen direkten Kontakl mit der elektrochemisch aktiven 
Platte und der entsprechenden Platte einer benachbar- 
ten Zelle ausgebildet. 

Wegen der hohen Betriebstemperaiur und wegen 
der Ausbildung von Metalloxiden an der Oberfldche der 
Interkonnektoren mussen Legierungen verwendet wer- 
den, die mindestens aus rund 25 % Chrom bestehen 
und die eine Chromoxid-Schutzschicht bilden. Die Ver- 
wendung von Aluminiden, die auch bei erhOhten Tem- 
peraturen einsetzbar waren. kommen nicht in Frage. 
Denn Aiuminimoxid ist im Gegensatz zu Chromoxid 
elektrisch nichtleitend. Allerdings ist mit dem Auftreten 
von Chromoxid der Nachteil verbunden, dass diese Ver- 
bindung bei den Betriebstemperaturen der Brennstoff- 
zellen eine gewisse FlOchtigkeit aufweisen und sich 
daher auf den Elektroden der elektrochemisch aktiven 
Flatten absetzen. was zu einer Alterung dieser Flatten 
f uhrt, nSmlich einer Alterung in Form einer steten Ver- 
minderung des Wirkungsgrades. Dieser Problematik 
kann mittels.geeigneter Beschichtungen begegnet wer- 
den: siehe dazu die EP-A 0 714 147 (= R6651). 

Die mittlere Lage des oben genannten Interkonnek- 
tors muss aus einer Legierung gefertigt werden, die 
reiativ teuer ist. Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, 
eine Batterie mit planaren Hochtemperatur-Brennstoff- 
zellen zu schaffen, deren Interkonnektoren aus kosten- 
gunstigeren Werkstoffen herstellbar sind. Diese 
Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 definierte Batterie 
gel6st. 

Die Batterie mit planaren Hochtemperatur-Brenn- 
stoffzellen umfasst eine stapelfOrmige, alternierende 
Anordnung von elektrochemisch aktiven Flatten und 
Interkonnektoren. Die Interkonnektoren sind als Luft- 
warmetauscher ausgetwldet und weisen jeweils einen 
Grundkdrper auf. Die warmeausdehung des Interkon- 
nektors ist weitgehend durch den Grundk6rper 
bestimmt. Jeder GrundkGrper trennt eine Luftseite von 
einer Gasseite. Beidseits des Grundkorpers ist jeweils 
eine strukturierte Lage angeordnet; namlich eine struk- 



turierte Lage fOr eine elektrische Leitung und einen 
Warmetransport sowie fur einen Transport von Luft 
beziehungsweise Brenngas entlang den elektroche- 
misch aktiven Flatten. Die Wfirmeausdehung des 

5 Grundkftrpers stimmt im wesentlichen mit jener der 
elektrochemisch aktiven Flatten uberein, Jeder Grund- 
kGrper ist als Luftwarmetauscher ausgebildet und 
besteht aus einem Material, auf dessen Oberfiache sich 
bei Betriebsbedlngungen der Batterie und bei Anwe- 

ID senheit von Sauerstoff eine bestandige Oxidschicht 
ausbildet. Auf der Luftseite des Grundk6rpers ist die 
strukturierte Lage so mit dem Grundk6rper verbunden, 
dass an den Verbindungsstellen der Grundk6rper vor 
Oxidbildung geschOtzt ist. 

15 Statt elektrochemisch aktiven Flatten, die freitra- 
gende Eiemente darstellen, kOnnen auch Elemente ver- 
wendet werden, die jeweils auf der gasseitig 
angeordneten strukturierten Lage aufgebracht und 
durch ein FVD- oder ein VFS-Verfahren hergestellt 

20 sind. Eine Herstellung mit dem VPS-Verfahren 
(Vakuum-Plasma-Spritzvertahren) ist in der EP-A 0 653 
896 (= P.6583) beschrieben. Die Spritzschicht wird bei 
diesem Verfahren beispielsweise auf ein Substrat aus 
Metallfilz aufgebracht Eine Herstellung mit dem PVD- 

25 Verfahren (Physical Vapor Deposition) ist in der EP-A 0 
722 193 (= P.6658) beschrieben. Als Substrat wird bei 
diesem Verfahren mrt Vorteil eine elektrisch leitende 
keramische Schaumstruktur venwendet. 

Als Material fOr den GrundkOrper des interkonnek- 

30 tors kommen solche Legierungen in Frage, wie sie in 
Anspruch 2 und insbesondere in Anspruch 10 angege- 
benen sind. Die abhSngigen Anspruche 3 bis 9 bezie- 
hen sich. auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemfissen Batterie. 

35 Dank der Ausbildung einer schutzenden Schicht 
aus Aluminium- und/oder Siliziumoxid muss der Grund- 
kOrper nicht beschichtet werden. Die strukturierte Lage 
auf der Luftseite des interkonnektors muss aus einem 
dOnnen. duktiien Metallblech hergestelH werden. in der 

40 EP-A xy sind Beispiele fur derartige strukturierte Lagen 
beschrieben. Diese bestehen aus Nickeibasislegierun- 
gen, . die Chrom enthalten und die in einer oxidierenden 
Unngebung fluchtige Chromoxide bilden; daher muss 
auf der Oberfiache ieine Schutzschicht * beispielsweise 

45 aus einem keramischen, elektrisch leitenden Stoff, ins- 
besondere Manganite (La,Ca,Sr)Mn03, Chromit 
(La,Sr)Cr03 oder Kobaltit {La,Sr)Co03 - aufgebracht 
werden. Auf der Gasseite kann ein gleiches Blech wie 
auf der Luftseite verwendet werden; hier ist jedoch dank 

50 der reduzierenden Umgebung des Gases keine Schutz- 
schicht nOtig. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen eriautert. Es zeigen: 

55 Fig. 1 einen Ausschnitt aus dem Interkonnektor 
einer erfindungsgem^ssen Brennstoffzelien- 
Batterie, 
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Fig. 2 einen Schnitt durch eine Brennstoffzelle 
einer erfindungsgemassen Batterie und 

Fig. 3 ein Beispiei einer strukturierten Lage fur die 
Qasseite des Interkonnektors. 

Der Interkonnektor 1 in Fig.1 umtasst einen Grund- 
kerper 3, eine auf der Luftseite angeordnete struktu- 
rierte Lage 4 und eine aui der Qaeseite angeordnete 
strukturlerte Lage 5. Die LageS istin Rg. 1 nicht darge- 
stellt; ledigiich deren aussere Grenzfiache 5' ist strich- 
punktiert angegeben. Die beiden Lagen 4 und 5 kOnnen 
- vgl. Fig .2 - gleich ausgebildet sein. Auf der Luftseite 
des GrundkQrpers 3 ist die strukturlerte Lage 4 so mit 
dem GrundkOrper 3 verbunden, dass dieser an Verbin- 
dungsstellen 43 vor Oxidbildung geschOtzt ist. 

Die strukturierte Lage 4 der Fig.1 besteht aus 
einem dunnen Metallbiechen, das eine durch Tiefzie- 
hen erzeugte Reliefstruktur aufweist Die Rellefstruktur 
unnfasst noppenartige Strukturelemente 43 und kanim- 
artige Strukturelemente 42, -die auf den beiden Seiten 
einer Mrtteiebene jewel is eine regelmassige Anordnung 
von Vorsprungen bilden. Wertere Beispiele fur gunstige 
Rellefstrukturen sind aus der oben genannten EP-A xy 
bekannt. 

Das Blech 4 ist auf dem Grundk6rper 3 an den nop- 
penartigen Vorsprungen 43' befestigti mit Vorteil aufge- 
IGtet. Die LOtstellen mOssen frei von Aiuminium- oder 
Siliziumoxiden sein und dies auch bleiben. so dass die 
Verbindungen zwischen dem Grundk3rper 3 und den 
Vorsprungen 43 eiektrisch leitend sind. 

Der Grundk6rper3 mit Seitenwanden 31, 32 und 
einem Holnlraum 30 ist als Warmetauscher fur die in die 
Brennstoffzellen eingespeiste l-uft ausgebildet. Der 
Hohlraum 30 kann gekammert sein und/oder ein Kanal- 
system aufweisen. Erfindungsgemass besteht der 
Grundkdrper 3 aus einem Material auf dessen Oberfia- 
Che sich bei den Betriebsbedingungen der Batterie und 
bei Anwesenheit von Sauerstoff eine bestandige Oxid- 
schicht ausbikiet. 

Die erfindungsgemasse Batterie mit planaren 
Brennstoffzellen umfasst eine stapelfdrmige, aiternle- 
rende Anordnung von Interkonnektoren 1 und elektro- 
chemisch aktiven Flatten 2, sogenannte "PEN- 
Elemente" (Positive Elektrode / Feststoff-Elektrolyt / 
Negative Elektrode). Die Schnittzeichnung der Fig.2 
zeigt ein PEN-Element 2 mit dem darunter angeordne- 
ten Interkonnektor 1, dessen strukturierten Lagen 4 und 
5 die in Fig.1 dargestellte Reliefstruktur aufw^eisen. 

Die strukturierten Lage 4, 5 ermoglichen einerseits 
eine elektrische Leitung und einen Warmetransport 
hauptsdchlich in Richtung der Stapeiachse. anderer- 
seits einen Transport von Luft (Pfeil 61, Reaktionsraum 
64) beziehungsw'eise Brenngas (Pfeil 71, Reaktions- 
raum 75) entlang den PEN-Elementen 2. 

Die elektrische Leitung zwischen den PEN-Ele- 
menten 2 und den Interkonnektoren 2 findet an den 
Korttaktstellen statt. die durch die Erhebungen 42 her- 



gestellt werden. Der Warmetransport erfoigt durch 
Strahlung und Warmeleitung. Die Luft wird Qber eine 
Vieizahl von ROhrchen 6 in den Hohlraum 30 des 
GrundkSrpers 3 eingespeist. Das Brenngas gelangt auf 

5 der gegenuberliegenden Seite uber einen Verteiler 7 
und Bohrungen 70 in die Gas-Reaktionsraume 75 der 
Brennstoffzellen. Nach Durchstr6men des Hohiraums 
30 (Pfeil 60) und . gleichzeitiger Warmeaufnahme 
gelangt die Luft Qber Durchbruche 34 auf der Seite des 

10 Gasverteilers 7 In den Luft- Reaktionsraum 64 der 
Brennstoffzelle. Die Luft und das Gas stromen unter 
Antreiben der energieliefemden Prozesse an den Ober- 
flachen des PEN-Elements 2 in gieicher Richtung und 
treten schliesslich in einen Sammelkanal 8 aus (Pfeiie 

75 62, 72). Das Gasgemisch des Sammelkanals 8 kann 
einer Nachverbrennung zugefphrt werden; oder eine 
Nachverbrennung kann im Kanal 8 selbst stattfinden. 

Die Warmeausdehung des Inter konnektors 1 ist 
weitgehend durch den Grundk6rper 3 bestimmt und die 

20 warmeausdehung des GrundkOrpers stimmt im 
wesentiichen mit jener der elektrochemisch aktiven 
Platte 2 uberein. 

Die luftseitig angeordnete strukturierte Lage 4 
muss auf der Aussenseite eine eiektrisch ieitende 

25 Schutzschicht aufweisen, die eine Barriere gegen eine 
Freisetzung von Chromoxid bildet. Fur die gasseitig 
angeordnete Lage 5 ist eine derartige Schutzschicht 
nicht netig. Diese Lage 5 kann auch Durchbruche auf- 
weisen. Sie kann beispielsweise gitterartig strukturiert 

30 sein oder eine porose Struktur aufweisen und insbeson- 
dere aus einem Metaitfilz oder Metallf ilzteilen bestehen. 
Fig.3 zeigt ein weiteres Beispiei: ein Blech mit durch 
Stanzen gewonnenen Durchbruchen 50 und beidseitig 
ausgebogenen Zungen 51 und 52, mit denen die Kon- 

35 takte zu den GrundkSrpern 3 beziehungsweise den 
PEN-Elementen 2 hergesteilt werden. 

Die Batterie kann einen im wesentiichen zentral- 
symmetrischen Aufbau haben: ein zentraler axial er Ver- 
teiler 7 fur das Brenngas im Zentrum des Stapels, 

40 LuftzufQhrslellen 6 an der Peripherie der GrundkSrper 
3. 

Die Batterie kann auch einen im wesentiichen qua- 
derfdrmigen Aufbau. haben: ein Verteiler 7 fur das 
Brenngas auf der einen Seite der Anordnung und dem 

45 Gasverteiler 7 gegenuberiiegend Luftzufuhrstellen 6, 
die derart angeordnet sind, dass in den Grundkorpern 3 
die Luft 60 entgegengesetzt zur Gasstrdmung 71 fliesst. 
Eine derartige Batterie mit quaderformigem Aufbau ist 
beispielsweise aus der DE-A 44 31 510 bekannt. 

50 Das Material der GrundkOrper 3 besteht mit Vorteil 
aus einer fen-itischen Legierung, die Aluminium, Chrom 
sowie Eisen oder Siiizium. Chronii sowie Eisen gemass 
einer der nachfolgenden Zusammensetzungen - in 
Gewichtsprozenten angegeben - enthait: 

55 

a) 22% Cr / 5-8% Al / Rest Fe, 

b) 1 3-15% Cr / 3.6-5% Al / Rest Fe, 

c) 3-5% Si / 3-5% Cr / Rest Fe oder 
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d) 2-4% Si / 8-12% Cr / Rest Fe. nektors (1) haben. 



Die Wflrmeausdehung des Materials der Grundkfir- 
per 3 sollte sich hOchstens um rund 3*10"^ von 
jener der elektrochemisch. aktiven Platte 2 unterschei- s 
den. 

PatentansprOche 

1 . Batterie mil planaren Hochtemperatur-Brennstoff- io 
zellen, erne stapeKdrmige, alternierende Anord- 
nung von elektrochemisch aktiven Elementen (2) 
und Interkonnektoren (1) umiassend, mit interkon- 
nektoren, die als Luftwarmetauscher ausgebildet 
Bind, die jeweils einen GrundkOrper (3) aufweisen is 
und deren W&rmeausdehung weitgehend durch 
den GrundkOrper bestimmt ist, wbbei jeder Grund- 
k6rper eine Luftseite von einer Gasseite trennt, 
beidseits des Grundkbrpers jeweils eine struktu- 
rierte Lage (4, 5) angeordnet ist - namiich eine 20 
strukturierte Lage fOr eine eiektrische Leitung und 
einen Warmetransport sowie for einen Transport 
von Luft beziehungsweise Brenngas entlang den 
elektrochemisch aktiven Elementen - und die W&r- 
meausdehung des GrundkOrpers im wesentlichen 2s 
mit jener der elektrochemisch aktiven Elemente 
Qberei nsti mmt, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Grund- 
kOrper als Luttwarmetauscher ausgebildet ist und 
aus einem Material besteht, auf dessen Oberf lache 30 
sich bei Betriebsbedingungen der Batterie und bei 
Anwesenheit von Sauerstoff eine bestSndige Oxid- 
schicht ausbildet und dass auf der Luftseite des 
GrundkGrpers die strukturierte Lage (4) so n^t dem 
GrundkOrper ve±)unden Ist, dass an den Verbin- 35 
dungsstellen (43) der GrundkC^rper vor Oxidbildung 
geschOtzt ist. 

^...Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Material des GrundkGrpers (3) 40 
eine bei hohen Temperaturen bestandige Legie- . 
rung Ist, die Aluminium und/oder Silizium enthSIt, 
und dass die sich ausbildende Oxidschicht aus Alu- 
miniumoxid beziehungsweise Siliziumoxid besteht. 

45 

3. Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die luftseltig angeordnete struktu- 
rierte Lage (4) auf dem Grundkdrper (3) aufgeiatet 
ist. 

so 

4. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. dass die luftseitig ange- 
ordnete strukturierte Lage (4) und mit Vorteil auch 
die gasseitig angeordnete strukturierte Lage (5) 
aus dunnen Metallblechen mit jeweils eIner Relief- ss 
struktur bestehen, und dass aufgrund der Relief- 
struktur die Metallbleche keinen wesentlichen 
Einfluss auf die Warmeausdehung des Interkon- 



5. Batterie nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Reliefstruktur noppen- und/oder 
kammartige Strukturelemente umfasst. die aUf bel- 
den Seiten einer Mittelebene jeweils eine regel- 
massige Anordnung von VorsprOngen (42. 43) 
bilden. 

6. - Battehe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 

zeichnet. dass die luftseitig angeordnete struktu- 
rierte Lage (4) auf der Aussenseite eine elektrisch 
leitende Schutzschicht aufweist, die insbesondere 
eine Barriere gegen eine Freisetzung von Chrom- 
Qxid bildet. 

7. Batterie nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die gasseitig ange- 
ordnete strukturierte Lage (5) gitlerartig strukturiert 

ist oder eine porOse Struktur aufweist und Insbe- / 
sondere aus einem Metallfilz oder Metaltfllzteilen 
Oder aus einer elektrisch leitenden keramischen 
Schaumstruktur besteht. 

8. Batterie nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektrochemisch aktiven Ele- 
mente jeweils auf der gasseitig angeordneten 
strukturierten Lage aufgebracht und durch ein 
PVD- Oder ein VPS-Verfahren hergestellt sind. 

9. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
. dadurch gekennzeichnet, dass die stapelf6rmige 

Anordnung einen im wesentlichen zentralsymmetri- 
schen Aufbau hat und dass ein zentraler axialer 
Verteiler (7) fur das Brenngas sowie Luftzufuhrstel- 
len (6) an der Peripherie der Qrundkfirper (3) vor- 
gesehen sind. 

10. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die stapelformige ( 
Anordnung einen im wesentlichen quaderformigen 
Aufbau hat, dass ein Verteiler (7) fur das Brenngas 

auf der einen Seite der Anordnung vorgesehen ist 
und dass dem Gasverteiler gegenOberliegend Luft- 
zufuhrstellen (6) derart angeordnet sind, dass in 
den GrundkGrpern (3) die Luft (60) entgegenge- 
setzt zur Gasstrbmung (71) fliesst. 

11. Batterie nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Material der 
GrundkGrper (3) eine ferrltische Legierung ist und 
Aluminium, Chrom sowie Eisen oder Silizium, 
Chrom sowie Eisen gemass einer der nachfolgen- 
den Zusammensetzungen - in Gewichtsprozenten - 
enthait: 

a) 22% Cr / 5-8% Al / Rest Fe. 

b) 13-1 5% Cr / 3.5-5% Al / Rest Fe, 
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• c) 3-5% Si / 3-5% Cr / Rest Fe cxJer 
d) 2-4% Si / 8-12% Cr / Rest Fe. 

12. Batterie nach einem der AnsprOche 1 bis 10. 
dadurch gel^ennzeichnet. dass die Warmeausde- s 
hung des GrundkOrpermaterials (3) slch hOchstens 
urn rund 3 • 10"^ JC"* von jener der elektrochemisch 
akiiven Platte (2) unterscheidet 
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E : itJ teres Patentdokument, das jedoch erst a^n oder 

Mch den Anracldedatun vcroffentlickt warden ist 
D : In der Anneldung angefUbrtes Doknnient 
L : au5 ondern Grttnden angefUhnes Dokument 

dk : M itgited der gldchen Petentfrnitie, Ubereiastinroeadcs 
Dokument 
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Curopaisches 
P&tentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nuramer der Anmeldung 

EP 96 81 0723 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategone 



Kennziocfamine des Dokuments mit ARgabc, sowcit crfordcriidi, 
• der maflec>'>ich*« Tcilc ' 



Bctrifit 
Ajisprucfa 



KLASSiniCATION DER 
ANMELDUNG antCU) 



EP 0 338 823 A (TOA NENRYO KOGYO KK) 
25.0ktober 1989 

* Seite 5, Zeile 56 - Seite 6, Zeile 21 * 

* Seite 4, Zeile 48 - Zeile 59 * 

WO 92 16029 A (BOSSEL ULF.) 17. September 
1992 

* Seite 17, Absatz 2 * 

EP 0 410 166 A (ASEA BROWN BOVERI) 
30.Januar 1991 

* Spalte 3, Zeile 30 - Spalte 4, Zeile 4; 
Abbildung 1 * 
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RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (int.CLft) 



Der voriieeende Rech e rchcnberi c ht wurde fur aile Patentanspruchc crstdlt 



DEN HAAG 



16. April 1997 



Pilifer 

D'hondt, J 



KATCGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : %vn bcson^crer Bedeutung sJfein betnchtet 

Y : voo bcsonderer Bcdeutung In V«rbindung mil einer 

mndcrcn Vefiiffentlichune denelbcn Kategorie 
X : lechnologischer Hintergnind 
O : nichtschriftKd»c Offenbuvng 
P : Z.i«lsctienUtennir 



T : der trfindung zugninde liegendc Theorien od«f Grundsloe 
E : aiteres Patentdokutnent, das jcdodi erst am od«r 

nacb don Annddedatun verttffentlicht wordea 1st 
D : in der Anraeldung aagefUhrtes Dokurocnt 
L : aus tadem Grilndcn angefUhrles Dokument 

i TMitgl M i^^^m'p^tenivaili€t llbereinftimiiieodei 
Doluinient 
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